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y Waarom: zijn motorehwitien zo balangrij voor zenuwcellen?

A Zij regelen direct polymerisatie van acline in het cytoskelet in de
zenuwuiteinden.

B. Zij zorgen voor een voortdurende anergieleverantie door ds
mitochondrién, wal noodzakelijk is voor zenuwcellen,

C. Deor hun constante aanvoer en afvoer van eiwiiten en blaasies bepalen
zi| de unieke polarnitsit van zenuwcelien.

C. Zij zorgen dal de newolransmitter blsasjes snel kunnen fuseren met da
plazsmamembraan in het zenuwuiteinde,

2 Hoe is de chromosomale structuur in de interfase toestand van de cel?
A Chromosomen varmen langgerekie strengen langs de wanden in de
kerm

B. Chromosomen hebben geen duideiijk zichtbare structuur, maar hun

etichromating stukken kunnen als lussen In hel centrum van de kem voorkomen.
C. Chromosomen vormen sterk gecondenseerde gepaarde sirengen,
waarop met bepaalde kleuringen duidelijk sen bandstructuur te onderscheiden (s
o. Chromosomean vormen duidelik zichibare strengen die ull elkaar wordan
getrokken zodat de kern envelop verdwijnt 2n de cel lot deling kan overgaan,

3 Bij experimenten mat een proefdiermodel voor het Downsyndroom
(trisomy van een chromosoom), blijki er geen verschil in herkenning tussen oude
(reeds bekende) en nieuwe objecten le bestaan, Hoe kan dit verklaard worden?
A " De dieren bleken e=n verhoogde GARAerge inhibitie te hebben in de
hippocampus

B. De diersn bleken een verlaagde GABAerge Inhibitie te hebben in de
hippocampus

c, De dieren bleken een veraagde Glulamaterge excitatie te hebben in de

hippocampus
0. De dieren bleken geen Glutamatergs excitatie te hebben in de
hippocampus

4. Hoe zijn histonen in hel chromatine functionesl?

AL Zij zorgen door vouwing dat stukken DNA toegankelifk worden voor gen-
regulerende slwilten

B Zij vormen esn template voor het DNA zodal dit juist afgeschraven kan
worden

G Zi| vormen paren waarmes DNA-bindende eiwitten een inleractie
kunnan aangaan

D. Zij vauwen in nuclecsomen het ONA en kunmen door chemische
maodificatie gen expressie regelen

b Wat verstaat men onder hat zogensamde positie effect op
chromosomen?

A, Totale onderdrukking van gen acfivileit door het gehesl verdwijnen van
heterochromatine stuikken in het chromosoom

B. Totale activaiie van gen expressie door het geheel verdwijnen van
euchromatine stukken in het chromoscom
c. Het verschuiven van barrigre-siwitten op het chromatine zodat grote

stukken DMNA direct ioegankelijk worden voor gen-regulerende elwitten
D, Verschuiving van stukjes suchromatine fen opzichte van
heterochromatine waardoor gen activiteit wordl beinvioed
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6. Waarom is onderzoek naar homologie vam genen {ussen vertebraten
{zoals de Mens) en de oemude kogelvis (Fugu) zo waardevol, ondanks dat het
genoom van dis vis beduldend kieiner is?

A Doordat het kogelvis genoom vesl klsinere exons bavat voor bepaalde

homologe genen, kan de betekenis van DNA-sequenties gemakkefijker bepaald
worden

B Doordat hel kogelvis genoom beduidend kleiners infrons beval voor
bepaaide homologe genen, kan de betekenis van ONA-sequenties gemakkefijker
bepaald worden

C. Doordat het kogslvis genoom grolendeels exons beval en nauwelijks
niet-coderende sequenties voor bepaalde homologe genen, kan de betekenis van
exon saquenties gemakkelijker bepasid worden

D. Doordat kel kogelvis genoom uitsluiterd coderends DNA sequenties
bevat voor bepaalde homologs genen, kan de betekenis van die sequenties
gemakkelijker bepaald worden,

7. Wat is de betekenis van onderzosk naar zogensamde human
accelerated regions (HARs) inevolutionair geconserveerde genen in bepaalde
hersengebieden zoals de neccoriax?

A Hierdoor kunnen we beter begnjpen waarom wij zoveel lijken op
mensapen ais de chimpansee N
8 Hierdoor kunnen we afieiden welke genen betrokken zijn bij de

buitengswone vergroting van da harsenschors die lypisch s voor mensen

c, Higrdoor kunnen we afleiden waarom de hersenan van prmaten veel
groter zijn dan dis van knaagdieren zoals de muis.

D. Hierdoor kunnen we vrij nauwkeung bepalen wanneer wij in de evolutie
zijn afgesplitst van de lastste gemeenschappelijke vooroudars van de primaten

8 Hoe regeit RNA polymerase || de transcriphie van bepaalde stukjes DNA
in RNAT

A Het enzym regelt de lranscriptie indirect via &&n bepaalde
transcrpfiefacior die gebonden is aan e=n siukje DNA in de promotor site

B, Het enzym ontwind! kieine stukjes van de DNA helix in de promator sits
waama franscripfie in RNA op beide DNA templates plaatsvindl _

|43 Hat enzym bindt aan bepaalde enhancer sequenties op het DNA waama
transcriptie van stukjes ONA in de promotor site plsatsvindt

D. Het enzym regail de transcriptie na binding van diverse.

transcriptiefactoren vanuit de TATA sequentie In de promotor site van het DNA

g, Waardoor komen bij hogere zoogdieren als de mens relatie! meer
isovormen van bepaalde eiwitten voor dan bij bijv. wormen of de fruitvlieg?
A Door alternatieve splicing van gensn voor bapaalde siwitten

B. Door de groters variatie in intron base paar lengte van genen voor
bepaszlde eiwitten

c. Doordal het genoom van de mens beduidend groter is

D. Door willekaurige mutaties in genen voor bepaalde siwiltan

10. Wat gebeurt er bij splicing van hel RNA7?

A Splitsing in transfer-RNA, ribosomaal-RNA en messenger-ANA
B. Afsplitsing van S-lerminale capen C- lerminale polyA staan

c. Verwijdering van intran sequenties in pre-messenger RNA

D. Afsplitsing van RNA van tempiate DNA na transcriplie
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11. Hoe vindt synthese van een polypeptide keten plasts op ribosomen?
A Door direct aflezen van codons op mRNA door hel enzym tRNA
synthetase

B. Door een specifieke interactie van mRNA met het enzym peptidyl
transferase

C. Door complamentaire binding van aminczuren van de ribosomen aan
tripiet codons op het mRNA en aisplitsing door poly-A-polymerasa (PAP)

D. Door peplide iransfar tussen naburige tRNA's die d.m.v, specifieke
anficodon nuclectiden aan mRNA codons gebonden zijn

12, Wat is de 1ol van zogenaamds eukaryote Initiatie factoren (elFs) in
giwit synthesa?

A Deze factoren zorgen voor binding van initiator tRNA aan de 5'cap site
van hel mRNA en scanning van het eersts starf-codon

B. Deze facioren zorgen voor complementaire binding van mRNA aan
beide ribosomale subunits waama ranslatie in aminozuren beginl

. Deze factoren zorgen voor binding van het 3'polyA uiteinds van mRNA

aan beide ribosomale subunits waama translalie in aminozuren begint
D. Deze factoren binden direct aan bepaalde codons op het mRNA waams
afsplitsing van de polypeptids keten uit de ribosomen begint.

13, Wat maakt het Calcium/Caimoduline Kinase |l enzym ultermate geschikt
voor cellulaire signalering bij processen als leren en geheugen

A, Het enzym kan na stimulatie door Calcium en Calmoduline als
transcripliefactor de kem activeren,
B. Het enzym kan langdurig geactiveerd worden door Calciums en

Caimoduline zander dat da zenuwee! wordt overladen door Calciur,

C, Hel enzym kan zowel door Calcium ais Calmoduline geactiveerd
worden, waardoor de kans grotsr wordt dat het de kem kan activersn

D. Hel enzym wordt kort geactiveerd door Calcium en Calmoduline waama
het nog esn tijd actief kan blijven an-de kem kan activeran.

14. Hoe verloopt de cellulaire signaaloverdracht van receplor geactiveerde
heterotimere G-giwitten?

A Het G-eiwil bindt GDP waama het Beta-gamma subunit complax afsplitst
en de sffector stimuleart

B. Het G-eiwil hydiolyseert GTP op het alfa-subunit waama het esn
effecior stimulesd

C. Hat G-eiwit bind! GTP op het alfa-subunit waama het afsplitst en de
sffector stimulesn

C. Het geactiveerde G-eiwit koppelt de effector direct aan de receptor

5. Wat verstaat men onder paracriens signaaloverdracht van hormonen?
A Het hormaoon grijpt aan op de cel die hel hormoan uitgescheiden heeft,
8. Het uitgescheiden hormoon grijpt aan op naburige cellen in heizeifde
weefsel,

C. Hel uitgescheiden hommoon verzorgt de communicatie tussen 2
neuronan.

D Het uttgescheiden hormoon wordt via de bloedbaan getransporteard
voordat het de doelcel beinvioedt.
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16. Waarom is de reactie van gen cal op lipofisle steroide hormonen
doorgaans langzaam?

A Het hormmoon beinvicedt da viceibaarheid van de plasmamambraan
waarsan de cel zich langzasm aanpas!
BE. Het hormoon grijpt aan op een specifiek enzym in de mitochondrign,

wasrdoor de energishuishouding van de cel langzasm maar zeker verandert.
c Het hormoon arijpt aan op een specifieke cylosolaire receplor, waama
deze werkzaam wordl als {ranscriptiefactor en kemactiviteit bainvioedL.

D. Hat hormoon grijpt 8an op een specifieke plasmamembraan receptor,
waama ean lange keten van intraceliulaire reacties volgl

17. Hos werken belangrijke schakel-eiwillzn in de cs1?

A Er treedt achtersenvolgens activatie en inhibitie op zoals bij resp.
adenylaat cyclase en protein kinass

B Er treadl achteresmvolgens activalie en inhibifie op zoals bij resp. protein
C. Er treedt achleresnvoloens activatie en inhibitie op zoals bij resp. proiein
kinase en fosfodiesterass

D. Er treadt achtersenvolgens activatie-en inhibitie op zoals bij resp.
adenylaat cyclase en guanylaat cyclase

18. Hoe vindt de signaaloverdracht in 2en retina staafjescel plaats bij licht
absorptie?

: Dioor fotorecepior-gestimulesrde afgifte van neurotransmitter

Door fotoreceptor gestimulearde cGMP synthese

Door foloreceplor gestimulearde fosfodiesterase activileit

Door fotoreceptor-gestimulesrde opening van e=n ionkanasl

oom>

18 Hee kan esn plasmamembraan receplor voor groeifactoren een signaal
in de kem opwekken?

A De geactiveerde groeifactor receptor autofosforyleart Tyrosine residuan
en brengt via een MAP-kinase cascade een signaal in de kem leweeg.

E. De geacliveerde grosffactor receplor stimuleert adenylaat cyclase als
effector dat viteindelijk een signaal in de kem teweegbrangt.

C. Ce geadtiveerde groeifaclor raceplor is in feils een transcriptisfactor die
direct e=n signaal in de kem kan opwekkan,

D De grosifactor receptor ts direct gekeppeld san een Caloum lonkanzal in
de plasmamembraan dat na activatie ean signaal in da kem {ewsegbrengt.

20, Wai gebeurt e bij een beroerte (ischemie) in neuronen binnen hat infarct
gebied volgens de zogenaamde excitotoxicitell hypothese?

A Door langdurig verlaagde postsynaptische glutamasat receptor activiteit,
gaan de neuronen uileindelijk dood door een lekor aan intraceliulair Natdum,

B. Deor een langdung verlaagds kemactivatie in de neuronen door de
verstoorde blosdioevoer gaan de nsuronen uiteindelijk dood.

G, Door een verstoords energiehuishouding in hel presynaptisch
zenuwuiteinds, is de glutamaat afgifie langdurig verlaagd.

D. Door een langdurig verhoogda ghutsmaal concentratis in de
extracellulaire ruimis, wordt de intracellulaire Ca2+ conceniratie gevaarlijk lang
verhoogd.
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21 Welke ultsprask is jutsi?

Een betangrijk vesschil tussen reguiatie van gen-expressie bij eukaryoten en
prokaryolen is dat _ _

a) bij prokaryoten de DNA organisatie het nist mogelijk maakt expressie
van genan die voor esn gerelatesrde functie coderen met één en hetzelida
regulatoire eiwit le controleren en bij eukaryolen dat we! mogelijkis

b) cukaryoien exprassie van alk gen in prineipe apart reguleren (ocndanks
dat groepen van genen door dezelfde effectoren worden aangestuurd) terwijl in
prokaryoten greepen van genen tegelijk geregulserd kunnen worden

c) sukaryoten operonen hebben ondar controle van verschillends
promalers n prokaryoten nist

d) prokaryoien operonen hebben onder controle van verschillende
promoters en eukarnyoten niet

22 Welke vitspraak is Juist?

He! Lac-operon zal actief 2ijn als:

a) alieen glucose aanwezig is

b} alleen lactose aanwezig is

c) glucose en laciose aanwezig Zijn
d) in geen van bavensiaande gavallen

23 Waarop is de herkenning van een DNA-sekwenlie door regulaloire eiwilien
gebaseerd?

a) op de 3-dimensionale vorm van ean specifiek desl van de major groove
als gevolg van de aanwezige basen in dal deal 1

bj op interactie van specifiske aminozuwresiduen van het regulatoire eiwit
met sen spacifieke voigorde van onder andere H donaren/acceptoren van de
basan in hal DNA

c) op interactie van specifieke aminozuurresiduen van hel regulatoire siwit
met specifieke aminozuumesiduen van RNA polymerase

d) op interactie van specifieke aminozuurresiduen van het regulatoire eiwit
met specifieke aminczuurmesiduen van sigmafacioren

24 Welke vitspraak is geheel |uist?

a) De leucine zipper besiaat ult twee polypeptiden met beide een helix
secundaire structuur die bijeengehouden worden door hydrafobe interacties

b) Da leucine zipper is alfijd een zink bevattend monomeer

c) De leucine zipper is 2en voorbeeld van een regulaloir eiwit dat interactie
aangaat mel de minor groove. '

d) De leucine zipper i= alfijd heterodimesr

25 Welk principe vormi de basis van Gel Mability Shift assays?

a) digestie van DNA met behulp van een nuclzase an binding aan
ShAlfaciis

b) een verandering in loopsnelheid tussen DNA zonder en met gebanden
eiwit door e2n agarose gel waarin esn pH gradient is aangsbracht

c) een verandering in loopsnetheid lussen DNA zonder en mel gebonden
elwil door sen agarose gel waar spanning overhean siaat

d} ophoping van DNA via binding aan eiwit dat covalent gekoppeid is aan
kolommatenaal
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26 Aan welke beschrijving voldost het tryptofaan repressie systeem?

a) het s een systeem opgebouwd uil activatoren en repressoren

b) het is een typisch eukaryoot regulatiesysteem

c) het is een voorbeeld van activalie van gen-expressie door binding van
een ligand aan een regulaloir eiwil

d) het is een voorbeeld van deactivatie van gen-expressie door binding van

ean ligand aan een regulatolr ehwil

27 Welk mechanisme figt ten grondsiag aan de regulerende ol van
sigmafactoren bij gen-expressie?

a) door binding aan apo-RNA polymerase vormen sigmafactoren hel
aciieve RNA polymerase holoanzym

b} sigmafactoren dragen externe signalen over aan het RNA polymerase
c) sigmafactoren koppslenn de operatorsekwentia aan het RNA

po

lymarase
dj sigmafactoren koppelen het RNA polymerase asn regulatoire eiwillen

28 Welke uitspraak is juist?

a) Ean-gen activerend eiwll bestaat alfijd uit een DNA bindand domein en
een activerend domein

b) Een gen activerend eiwil bestaat altijd uit een DNA bindand domein en
een domein dat de DNA-loping inflleer

c) Een gen activerend eiwit besiaat allijd uit sen DNA bindend domein en
een polymerase hindend domein

d) Een gen activerend eiwit bestaat altijd uit een HTH motief en sen dimeer

29 Welke vitspraak is waar?

a) Verschillen in individuele cellen binnen sen organisme zijn-altijd terug te
voeren op verschillen in DNA sekwenties

b) Verschillen in individuele cellen binnen een organisme zijn altijd lerug le
voaren op verschillen in expressie van overigens identieke DNA sekwenties

c) Verschillen in individuete callen binnen een organisme zijn nooil leng e
voeran op verschillen in DNA sekwentias '

d) WVerschillen in individuele cellen binnen een organisme zijn soms terug te
voeren op verschillen in ONA sekwenties

30 Waarvan zijn de 7 verschillende niveaus van het Eve en Glant siwit in het zich
ontwikiketend ei van Drosophila het gevolg?

a) van chromosomale varschillen verspreid over de cel
b) van het effect van Eve op de expressive van Giant en vice varsa
€} van heterogene verdalingan van requialoire elwilten in de cal

d) van verschillen in lijdstip van expressive gedurends de ontwikkeling

31 Op het menselijk DNA treft men esn clusier aan van 5 genan die alle codsren
voor een ists verschillend B-achtig globine eiwil. Wat is de functie hisrvan?

al Zo kan de cal de hoevestheid zuurstof-transportarend siwit precies
reguleren

b) Zo kan de cel de hosveslheld van deze globines alstemmen op de
hoeveelheid aanwezig a-globufine en daarmees op de hoeveslheid hemoglobine
c) Zo kan de cel de snetheid van zuurstof-fransporlerend slwil precies
reguleren

d) Zo kan op elk fijdstip in de ontwikkeling sen hemoglobine
gesynthetiseerd worden met optimale elgenschappen voor zuurstofiranspor
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32 Welk gecombineerd aniwoord s juist?

Verandering van gen-sxpressie van flageliine in Saimonella wordt vercorzaakt
doorflaidt tot: T

a) excisie van ean DNA sekwenfie die 0.a. cok de promoter bevatisynthesse
van een andar type flagaliing

b) insertie van een nisuwe DNA-sekwentie/synthess van esn ander type
flagelfiine.

c) inversie van ean DMNA sekwentie die 0.3, ook de promaoter
bevat/synihese van esn ander lype flageliins

d} Inversie van esn DNA sekwentie dis 0.a. ook de promoter
bevat/synthese van een ander lype repressor

33 Geef aan welke beschrijving juist is.

De gist Saccharomyces cerevisiae komt in 3 verschillende typen voor, nl

a) het haploide a-type, waarin Matal als repressor actief van a-type
specifieke genen optreadt, het haploide a-type waarin Matal en Mato2 expressie
van atype specifieke genen bewerkstelligen en het diploide type waarin geen
expressia van alype- an atype-specifieke ganen oplresdi

b} het haploide a-type, waarin Mata1 geen effect heefl. hel haploide a-type
waarin Matol en MatoZ evenmin een effect hebben en de diploide vorm waarin
de combinatie van o.a. Mata en Malo2 verantweordelijk zijn voor repressie van
haploid-specificke genen

c) het haploide a-type, waarin Mata1 als repressor van a-type specifiske
genan opireedt, het haploide o-fype waarin Matal en Mata2 afwezig zijn en de
diploide vorm waarin geen expressie van alype- en alype-specifieke genen
optresdt

d} het haploide a-type, waarin Mata1 geen effect heell, het haploide a-lype
waarin de Mala eiwitfen zorgan voor repressie van alype-specifinke genen en
expressie olype-specifieke genen opireedt en de diploide vorm waarin gesn
expressie van alype- en o-lype-specifiske genen oplresdi

34 Wat verstaan we onder een posifieve feedback loop?

a) sen ganpmduki dient als signaal voor repressie van zijn sigen synthese
b) gen genprodukl houdl zijn eigen synthese-znelheid consiant

£} zen genprodukt versierkt de exprassie van de genen die coderen voor
dit genprodukd

d) een genproduk! zorgl voor onderdrukking van zijn sigen synihese bij

koridurende veranderingen in exteme condities

35 Welk principe draagt er zorg voor dat een cel onderschaid kan maken tussen
ruls (naise) en een signaal waarop gereagesrd moel wordan?

al feed backward loop

b) feed forward loop

c) negative feedback loop
d) fiip-fiop device

36 Aan welke voorwaards moel geregulegrds oscillatie van expreéssis voldosn?

al ef dient een veriraagde fase in de synthese endof afbraak van een
regulatoire component e Zijn

b) &r moet een mechanisme van lichtwaarneming Zijn

) =r most een lichi-donker ritme zijn

d) sr moet samenwerking zijn tussen verschillende cel-typen
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37 Wal iz de rol van het glucocortoid-homoon?

a) de coordinatie van binding van regulatoire eiwitten aan DNA

ks de coordinatie van de expressie van groepen genen betrokken bij het
suiker-metabolisme van o.a: de levercs!

c) de coordinatie van de genexprassie tijdens orgaan-ontwikkeling

d} de coordinatfie van glucose afbraak in o.a. de levarcel

38 Wat is de functie van het maintenance methylase?

al het methyleren van alle cytosines In een van de vrouwselijke X-
chromosomen zodal expressie van 1 X-chromosoom volledig geblokkeerd is

b} het methyleran van oytosines in een GC sekwentie waarvan de
gepaarde CG sekentie gemethyleerd is zodat de methylering overgedragen wordt
aan de nakomaling _

c) het methyleran van cylosines In een GC sekwenlie waarvan de
gepaarde CG sekenlie gemeathyleerd is zodat het expressie-niveau gehandhaafd
blijft

d) het op niveau houden van de methylenngstoestand van de cytesines in

GC-sekwenties zodat het expressie-niveau gehandhaafd biijit

39 Wat verstaan we onder een niboswitch?

a) afwissslend transport in en ult de kem van mRMNA waardoor regulatie
van eiwitsynthase geconircieerd kan worden _

b) RMNA splicing met als gevolg de synihese van andere eiwitien gecodeerd
door hetzelfds gen

&) reguiatie door gen-expressie via binding van een metaboliet aan een
RNA-sekwantie

d) vervanging van een RNA-sekwentie door een andere sekwentle
waardoor posi-transtationele controle ullgevoerd kan worden

40 Hoe kan het ontstaan van GC-eitanden worden verkliaand?

a) GC eflanden bevinden zich in de buurt van genen die zelden actisf zijn
waardoor methylering ook zelden optresdt en dus ook nauwelijks foulieve
reparalie van deaminatie is opgetreden

b) GC silanden bevinden zich in de buurt van housekeeping genen die
bijna voeridurend actief zijn waardoor methylening zelden opiraedt en dus ook
nauwslijks foutieve reparatie van deaminatie is opgeireden

c) GC eilanden zijn het gevolg van deaminatie van gemsthyleerd C
gevolgd door reparatie door esn enzymsysieem dat specifiek de dinucleotide GT
herkant

d) Inactieve DNA-sekwenties worden afgeschermd door sen hoge
frebowentie van GC-eilanden zodat ongewensts binding van RNA-polymerase
voorkomen wordl
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Open Vragen

1. Bij Alzheimer dementie en de Prionziekie Crautzfeldi-Jacob hebben 2ich
in de extracellulsire ruimie in de hersenen onoplosbare aggregaten (plagues)
gevormd van amyloide eiwit. Beantwoord de volgende vragen:

a. Beschrijfl wat er gebeurt bij aggregalie met de siwitstructuur, (3pt)

b Beschriji 2 calbiclogische mechanismen die versioord zouden kunnen
Zijn waardoor aggregatie van elwitten optreedt. (4pt)

c Hoe zou ju deze kennis kunnen toepassen bi| de behandsling van deze
ziekten? (3pt)

2. Toediening van het opiast herofne aan een cultuur van striatum cellen
lgidt binnen enkele minuten tol ean verlaging van de inracellulairs cAMP
conceniratie en vermindards activiteit van de cellen. Baantwoord de volgends

vragern:
a Beschriil de cellulsire signaaloverdracht van oplaat receptor stimulatie
die tot sen verlaging van da cAMP concentratic leidt, (4pt)

b: Hoe ieidt opiaat receptor stimuiatie lof een veriaging van de cel
activitait? {3pt)

C Hoe kun je deze cellulaire resultaten relateren aan
verslavingsverschijnselen die optreden bij gebruik van deze drueg? (3pt)
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